VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI ,
USTAV POZEMNIHO STAVITELSTVI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
DEPARTMENT OF BUILDING STRUCTURES

RODINNY DUM S KAVARNOU

FAMILY HOUSE WITH CAFE

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
P2.1 STANOVEN| SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE TEREZA VRSKOVA
AUTHOR

VEDOUCI PRACE ING. DAVID DROBECEK
SUPERVISOR

BRNO 2014



P2.1 Tepelné technické posouzeni vybranych konstrukci a vypocet

soucinitele prostupu tepla

Postup vypoctu:
a) Tepelny odpor R
R=d/A [M2K/W]

d...tloustka vrstvy  [m]

A...souCinitel tepelné vodivosti dané konstrukce  [W/mK]

b) Odpor pii piestupu tepla Ry
Rr=Rsi+R+Rse [M’K/W]

Rsi...odpor pfi piestupu tepla na vnitini strané konstrukce [M2K/W]
R...tepelny odpor  [M*K/W]

Rse...odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [M2K/W]

c) Soucinitel prostupu tepla U
U=1/Rt [W/m?K]

Rr...odpor pfi piestupu tepla [M*K/W]

d) Posouzeni dle normy

U <Uy [W/m?K]

Rsi...odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce [M?K/W]
R...tepelny odpor  [M*K/W]

Rse...odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [M2K/W]



Vypocdet:

e Nosna obvodova sténa - S1

- Skladba stény:
- POROTHERM UNIVERSAL (omitka) — tloustka 5 mm
- POROTHERM TO (omitka) — tloustka 20 mm
- POROTHERM 50 Hi (zdivo) — tloustka 500 mm
- POROTHERM UNIVERSAL (omitka) — tloustka 10 mm

- Vypocet:
a) Tepelny odpor R
Ry =d;y /A =0,005 /0,800 = 0,00625 m*K/W
Ry=d, /A =0,020/ 0,100 = 0,20000 m?K/W
Rs=ds/A=0,500/0,086 = 5,81400 m*K/W
Rs=ds/1=0,010/0,800 = 0,01250 m*K/W
> R = 0,00625 + 0,20000 + 5,81400 + 0,01250 = 6,03275 m*K/W

b) Odpory pfi piestupu tepla
Rg = 0,13 m?K/W na vnitfni strané konstrukce

Rse= 0,04 m2K/W na vnéjsi strané konstrukce

c) Odpor pii piestupu tepla Rt
Rr=Rsi+ R+ Rge
Rt =0,13 + 6,03275 + 0,04 = 6,20275 m*K/W

d) Soucinitel prostupu tepla U
U= 1/RT
U = 1/6,20275 = 0,16122 W/m*K

e) Posouzeni
Soucinitel prostupu tepla je porovnan s pozadovanou (doporucenou) hodnotou Uy
dle CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov.
Podminka: U < Uy: 0,16122 W/m?K < 0,30 (0,25) W/m°’K — VYHOVUJE



Vnitini nosna sténa — S2

Skladba stény:
- POROTHERM UNIVERSAL (omitka) — tloustka 10 mm
- POROTHERM 50 Hi (zdivo) — tloustka 500 mm
- POROTHERM UNIVERSAL (omitka) — tloustka 10 mm

Vypocet:

f)

9)

h)

)

Tepelny odpor R

Ry =dy/A=0,010/0,800=0,01250 m*K/W

Ry =ds /A =0,500/0,086 = 5,81400 m*K/W
Rs=ds/A=0,010/0,800 = 0,01250 m*K/W

> R =0,01250 + 5,81400 + 0,01250 = 5,8390 m*K/W

Odpory pii piestupu tepla

Rs=0,13 m2K/W na vnitini stran€ konstrukce

Odpor pfi prestupu tepla Rt
Rr=Rsi+ R+ Rg
Rt =0,13 + 5,8390 + 0,13 = 6,09900 m?K/W

Soucinitel prostupu tepla U
u=1/ RT

U = 1/6,09900 = 0,16396 W/m*K

Posouzeni

Soucinitel prostupu tepla je porovnan s pozadovanou (doporucenou) hodnotou Uy

dle CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov.

Podminka: U < Uy: 0,16396 W/m?K < 0,30 (0,25) W/m’K — VYHOVUJE



Vnitini nosné sténa — S3

Skladba stény:

- POROTHERM UNIVERSAL (omitka) — tloustka 10 mm
- POROTHERM 30 P+D (zdivo) — tloustka 300 mm

- POROTHERM UNIVERSAL (omitka) — tloustka 10 mm

Vypocet:
a) Tepelny odpor R
Ry =dy/A=0,010/0,800=0,01250 m*K/W
Ry =d2 /A =0,300/0,250 = 1,20000 m*K/W
Rs=ds/A=0,010/0,800 = 0,01250 m*K/W
> R =0,01250 + 1,20000 + 0,01250 = 1,22500 m°K/W

b) Odpory pfi piestupu tepla

Rs=0,13 m2K/W na vnitini stran€ konstrukce

c) Odpor pii piestupu tepla Rt
Rr=Rsi+ R+ Rg
Rr=0,13 + 1,22500 + 0,13 = 1,48500 m*K/W

d) Soucinitel prostupu tepla U
U= 1/RT
U = 1/1,48500 = 0,67340 W/m*K

e) Posouzeni
Soucinitel prostupu tepla je porovnan s pozadovanou (doporucenou) hodnotou Uy
dle CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov.
Podminka: U < Uy: 0,67340 W/m?K < 2,70 (1,80) W/m’K — VYHOVUJE



Sokl

Skladba:

- keramicky sokl — tloustka 45 mm

- cementové lepidlo — tloustka 5 mm

- Tl, XPS — tloustka 100 mm

- HI, modifik. asfaltovy pas SBS — tloustka 5 mm
- cementové lepidlo — tloustka 5 mm

- POROTHERM 30 Profi — tloustka 300 mm

- TI, XPS — tloustka 40 mm

Vypocet:

a) Tepelny odpor R
Ry =dy /A =0,045/1,010 = 0,04455 m*K/W
Rz =ds /A =0,005 /0,800 = 0,00625 m*K/W
Rs=ds/A=0,100/0,041 = 2,43902 m*K/W
Rs=ds/A=0,005/0,210 = 0,02381 m*K/W
Rs =ds /A =0,005 /0,800 = 0,00625 m*K/W
Rs =ds /A =0,300/0,180 = 1,66667 m*K/W
R;=d; /A =0,040 /0,041 = 0,97561 m*K/W
S R =0,04455 + 0,00625 + 2,43902 + 0,02381 + 0,00625 + 1,66667 + 0,97561 =
5,16216 m2K/W

b) Odpory pfi piestupu tepla
Rs=0,13 m2K/W na vnitini strané€ konstrukce

Rse= 0,04 m2K/W na vné&jsi strané konstrukce

c) Odpor pii piestupu tepla Rt
Rr=Rsi+ R+ Rse
Rr=0,13 +5,16216 + 0,04 = 5,33216 m*K/W

d) Soucinitel prostupu tepla U
U=1Ry
U = 1/5,33216 = 0,188 W/m*K



e) Posouzeni
Soucinitel prostupu tepla je porovnan s pozadovanou (doporuc¢enou) hodnotou Uy
dle CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov.
Podminka: U < Uy: 0,188 W/m?K < 0,30 (0,25) W/m’K — VYHOVUJE

Plocha stfecha - jednoplastova — S5, S6

Skladba strechy:
- TI EPS — tloustka 150 mm
- Liapor beton — tloustka 50 mm

- Stropni konstrukce z zelezobetonu — tloustka 250 mm

- POROTHERM UNIVERSAL (omitka) — tloustka 10 mm

Vypocet:

f) Tepelny odpor R
Ry =dy/A=0,150/0,038 = 2,63000 m*K/W
Ry =d2 /A =0,050 /0,600 = 0,08333 m*K/W
Rs=ds/A=0250/1,150 = 0,21739 m*K/W
Rs=ds/2=0,010/0,800 = 0,01250 m*K/W
> R =2,63000 + 0,08333 +0,21739 + 0,01250 = 4,26059 m*K/W

g) Odpory pfi ptestupu tepla

Rs=0,10 m2K/W na vnitini strané€ konstrukce
Rse= 0,04 m2K/W na vng&jsi stran¢ konstrukce

h) Odpor pii piestupu tepla Ry
Rr=Rsi+ R+ Rse
Rt =0,10 + 4,26059 + 0,04 = 4,40059 m>*K/W

i) Soucinitel prostupu tepla U
U=1/Ry



U = 1/4,40059 = 0,220 W/m*K

j) Posouzeni
Soucinitel prostupu tepla je porovnan s pozadovanou (doporucenou) hodnotou Uy
dle CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov.
Podminka: U < Uy: 0,22 W/m?K < 0,24 (0,16) W/m?’K — VYHOVUJE

Podlaha v 1NP na terénu — P4

Skladba podlahy:

- RAKO keramické dlazba — tloustka 10 mm

- Lepidlo Weber — tloustka 5 mm

- Anhydritovy potér Cemex — tloustka 50 mm

- Pe folie — tloust’ka 0,3 mm

- TI EPS — tloustka 180 mm

- HI modifikovany asfaltovy pas SBS — tlouStka 5 mm
- Podkladni beton — tloustka 150 mm

- Stérkopiskovy podsyp — tloustka 180 mm

Vypocet:

a) Tepelny odpor R
R;=d;/1=0,010/1,010 = 0,00990 m*K/W
Ry =dz /A =0,005 /1,200 = 0,00417 m*K/W
Rs;=d3/A=0,050 /1,200 = 0,04167 m*K/W
Ry =ds /= 0,0003 /0,350 = 0,00086 m>K/W
Rs=ds /A =0,180/0,042 = 4,28571 m*K/W
Rs = ds / A= 0,005 /0,210 = 0,023809 m?K/W
R;=d;/1=0,150 /1,500 = 0,10000 m*K/W
Rg=dg/A=0,150/0,045 = 1,33333 m*K/W
> R =0,00990 + 0,00417 + 0,04167 + 0,00086 + 4,28571 + 0,023809 + 0,10000 +
1,33333 = 5,79945 m*K/W



b)

d)

Odpory pii ptestupu tepla

Rs=0,00 m2K/W na vnitini strané konstrukce
Ree = 0,17 m?K/W na vnéjsi strané konstrukce

Odpor pfi prestupu tepla Rt
Rr=Rsi+ R+ Rge
Rr = 0,00 +5,79945 + 0,17 = 5,96945 m*K/W

Soucinitel prostupu tepla U
U= 1/RT
U = 1/5,96945 = 0,16752 W/m*K

Posouzeni

Soucinitel prostupu tepla je porovnan s pozadovanou (doporuc¢enou) hodnotou Uy
dle CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov.

Podminka: U < Uy: 0,16752 W/m?K < 0,45 (0,30) W/m’K — VYHOVUJE



